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EXPOSITION:
- TARGHITECTURE
DE TERRE CRUE

HADITAT vernaculaire de terre

I_O terre, matériau présent sur nofre territoire
sous de multiples formes, pisé€, adobe, torchis...
accompagne discrétement nofre vie.
Inspirés par leur lieu de vie et des matiéres
disponibles sur place, les béatisseurs d'hier ont
su constituer, développer un savoir-faire, une
intelligence « vernaculaire » de I'acte de batir.
En précurseurs, les « batisseurs-paysans » de
noftre territoire nous invitent & reconsidérer leur
savoir-faire, & en tirer une source d'inspiration
pour construire aujourd’hui.

s
claug \\

. Coneel fhifecre Warise f Erviomermen- 1484 CI3be Dl 65000 Tabes -85 4256745 - ma e 58cronged - e et s cove-occioni,

-

onseil d' Architecture Urbanisme et Environnement - 14 Bd Claude Debussy 65000 Tarbes
lel.: 05 62 56 71 45 - mail : caveé5@wanadoo.fr - site internet : www.les-caue-occitanie.fr

1 b&che de présentation 1 bdche d'introduction
de80cmx160cm de 60cmx 150 cm



Paysages
et architecture

Le pays des Coteauxest marqué par e refef. De
larges vallonnements se succédent. Le paysage
estmorcelé en une série de vallées enfrecoupées
decroupes.Lecone deLannemezanestdécoupé
en longues seres, disposées en éventail et
couronnées des restes de Ia formation alluvicle
du cone. Les reliefs en doigts de gants s'évasent
progressivement & mesure que I'on se diige vers
e nord.

Les plateaux qui formaient les digitations
disparaissent etne consfituent plus que de minces
lignes de crétes sur lesquelles ont été batis des
villages.

B

Larchitecture  participe  au  caractére  des
paysages.
Les matériaux employés dans e pays des Coteaux
pour la construction sont liés aux ressources
I i i liquant ainsi
!l présence de batis (agricoles ou d'habitation)
enferre crue.

Ce sont les habitants qui congoivent et parfois
construisent  leur maison avec les matériaux du
pays. Lexpérience transmise par les générations
précédentes guide le choix des matériaux ef crée
Ia fradifion.

Ces architectures du quotidien, maisons, granges,
faites de terre et de bois, nous enseignent les
principes d'une architecture raisonnée, fondée
sur 'appartenance & un ferritoire, & un paysage
et ce quiles composent.

Les bétiments sont implantés librement  bien
orientés. Souvent, un cenfre  bourg st
marqué, enfouré par un  semis de fermes.
Cultures variées, champs étendus, forment
LE le paysage animé par des bosquets de
grands arbres. Les constructions simples en
ferre crue, sy infegrent fout

Topograptie 1 yctolog upoys des Coteaue
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PAYSAGE ET ARCHITECTURE

I_e Pays des Coteaux est marqué parle relief. De larges
vallonnements se succédent. Le paysage est morcelé
en une série de vallées enfrecoupées de croupes.

Le cbne de lannemezan est découpé en longues
serres, disposées en éventail....
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Architecture de terre crue
du pays des Coteaux

«La terre sous nos pieds est aussi le premier matériou
que nous avons sous la main, largement disponible sur
les trois quarts des régions habitées. Facile & extraire,
adaptée des modes de construction variés, la terre était
déjér un matériau universel dés aube de Fhumanité.
Toutes les grandes civilisations du monde ont bati en
terre. Les Romains ont développé [usage de la brique
cuite normalisée. Depuis cette époque, s'est créée une
hiérarchie entre une construction populaire, pauvre,
crueet

savante, plus durable...

Le génie de larchitecture traditionnelle est tout entier
dans une économie bien comprise de la construction.
Elle tire parti du climat et de toutes  les ressources du
matériau. Les ressources du terroir favorisent la mixité
des matériaux mis en ceuvre dans une architecture dont
Ia longue histoire s'achéve au début du XXe siécle avec
Tessor de la production industrielle des matériaux...»

Consucton s Lupy.eefmont

— éditions Privat-2000

Lobjectif de cette exposifion inspirée de notre
ouviage « Maisons du pays des Coteaux »
et rélisée par le CAUE, est de présenter le S - |
matériau ferre crue élément principal de
construction ou combiné & d'autres ressources
locales (galets, bois).

Le pays des Coteaux réunit un patrimoine
dlarchifecture de ferre  comprenant des
maisons d'argile d'une extraordinaire diversité
:murs de pisé, murs en briques crues (adobes),
remplissage des colombages en torchis
(mélange de ferre et paille).

Quelles sont les pathologies liées & la ferre
et comment y remédier 2 Délaissé, ce
matériau ferre retrouve sa noblesse par ses
quaiités recherchées dans la construction
bioclimatique : stockage et restitufion de la
chaleur, régulation de I'air, isolation phonique.
De nombreuses constructions anciennes font
actuellement I'objet de restauration.
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ARCHITECTURE DETERRE CRUE
DU PAYS DES COTEAUX

y
L objectif de cette exposition inspirée de notre
ouvrage « Maisons du Pays des Coteaux » et réalisée
par le C.A.U.E., est de présenter le matériau terre
crue élément principal de construction ou combiné &
d’'autres ressources locales....

16 panneaux d’'exposition de 80 cm x 120 cm



L'adobe est une brique de terre crue moulée & la
main et séchée au soleil. Elle a été a la base méme
de I'archif é: i et égypic

Leterme espagnol d'adobe vient de I'égyptien Thob
ou ofoub qui signifie brique.

Construire
en adobe

La teme nécessaire a la fabrication des adobes est
de préférence composée d'argile et de sable. Elle
était extraite puis péfrie et mélangée avec de I'eau

is avec d égé in, lin, balle:
d'avoine ou de blé). L'ajout de fibres permettait
de limiter le refrait au séchage et assurait une
meilleure cohésion de la brique.

“Adobes cemtiées o marter e fr
Cemé tait ensui ¢ dans
un cadre en bois sans fond préalablement humidifié
et saupoudré de sable pour facilter le démoulage.
On trouve un trés grand nombre d'adobes de failles

etdef ot és.Les
dimensions sont rés proches de celles des briques
cuites (5x 25 x 35cm).

Mase dacone

Ié iques étaientséchées al'air
(de préférence & 'ombre afin d'éviter les fissures) et
retournées sur chant pour accélérer le séchage. Lo
période de séchage varie de 3 semaines & un mois
(plus la brique est fine. plus elle séche vite).

La production devait cesser en période froide.

Mor on adobes San-Saverde-Ruon

Le mur se monte brique par brique, jointes enire
elles par un mortier de terre identique & celui qui @
servi pour la fabrication des briques. Généralement,
les &s auxi éries étaient 6
en pierre, brique cuite ou galets.

Les murs en adobes éfaient protégés par un enduit
de terre i ichi @ la chaux ou

(paille, chanvre avoine ou blé).

= |
Moren odobes & Osmets
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CONSTRUIRE EN ADOBE

Lo terre nécessaire d la fabrication des adobes est de
préférence composée d'argile et de sable.
Elle était extraite puis pétrie et mélangée avec de
I'eau et parfois avec des fibres végétales.....

Dans le pays des Cofeaux. on fouve
une autre  fechnique de  construction
en fere cre : les mottes de fterre.
Leur fabrication repose sur les mémes principes
que celle des adobes.

Construire
en adobe

Seules changent les dimensions, car elles sont
généralement de section carrée pour une longueur
double (15x 15x 30 cm).

Les mottes demandent un temps de séchage plus
long mais 'appareillage est plus rapide  réaliser.
La disposition en damier offre un bel aspect
ornemental.

Les mottes peuvent &fre associées a des galets de
fiviere, colés dans les vides réservés a I'aide d'un
mortier de terre.

Parfois, & la place du galet, ce sont des débris de
teme cuite qui, calés dans les joints assuraient une
meilleure adhésion de I'enduit au support.
L'utisation des mottes est confinée & des micros
régions spécifiques comme I'Astarac, le Magnoac
etle Val d'Adour.

Des matériaux plus résistants sont employés pour
les soubassements, les angles, les encadrements
de baies et les fagades exposées aux intempéries.
Ainsi comme pour le pisé, les soubassements sont en
pierres ou galefs.

Les chaines d'angle sont renforcées par des briques
cuites et parfois des pierres. Les encadrements sont
généralement en bois et plus rarement en pierre. Un
large débord de toiture protége le mur de la pluie.

CONSTRUIRE EN ADOBE

Des matériaux plus résistants sont employés pour les
soubassements, les angles, les encadrements de baies
et les facades exposées aux intempéries..




Lhabitat dispersé d de I'Astarac et du M q de Milan, Trie-sur-Baise et Castelnau-
Magnoac réunissent un magnifique patrimoine d'architecture de pisé.

Consfrruire
en pisé

et pos frop humide. La ferre est ainsi composée de
grains de différentes failles : cailloux (200 & 20 mm), —
graviers (20 & 2 mm), sables grossiers (2 & 0.2 mm),
sables fins (0.2 & 0,06 mm), silts (0,06 & 0,02mm]. silts
fins (0,02 & 0,002 mm) et argiles (0,002 & 0 mm).

La ferre est plostique © capable de subir des
déformations sans réaction élastique notore.

Elle est compressible : elle se laisse compacter en
fonction de son taux d'humidité et capable de se
maintenir quand on exerce une force de fraction.
Lexiraction de la ferre se fait généralement au
printemps aprés I'éimination de I'eau de Ihiver.
Parfois, des cailloux et graviers sont ajoutés pour
augmenter sa granulométrie et assurer une meilleure
cohésion.

La ferre est compactée en lits successifs de 12 & 20
cm, dans un coffrage haut de 1 m environ, pour 2.
4m de long. Chaque lit est éventuellement séparé
par un liant d'argile pure ou un morier de chaux
grasse.

réservation issée par
les bois de cofrages
apei

Made do consuction o on moren i

Les murs en pisé sont rarement édifiés
directement sur le sol car I'eau est le premier
ennemi du matériau terre.
Un soubassement est réalisé en pierres, ou galets ou
briques de terre. D'une hauteur pouvant atteindre
1m, il protége les murs des remontées d'humidité
et des éclaboussures liées & I'eau de pluie.
Ce soubassement sert de base aux banches
(coffrage de bois), danslequellaterre estjetée telle
quelle, puis foulée au pied avant d'étre compactée
@ I'aide d'un pisoir en bois. La cohésion du pisé est
due & cette opération de damage qui resserre les
grains et lie les argiles aux sables et aux graviers.
Deux & frois personnes peuvent effectuer ce fravail
conjointement.
Le remplissage d'une banchée terminé, le coffrage
est démonté pour éfre remonté & coté, afin de
réaliser le deuxiéme bloc dans le prolongement du:
" premier.
“L'opération se répate jusqu'a I'obtenfion d'une-
 premiére hauteur. Enire chogue assise, le chantierl,
est arété pendant une dizaine de jours pour laisser .
,’sécher la terre. Chaque banchée a une épcisseur‘.r
’de 50 a 60 cm.
N

-
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CONSTRUIRE EN PISE

Lo terre & pisé est une terre sableuse, d peine argileuse
et pas trop humide.

La terre est ainsi composée de grains de différentes
taille. La terre est plastique, donc capable de subir des
déformations sans réaction élastique notoire.

Elle est compressible car se laisse compacter en
fonction de son taux d’humidité et capable de se
maintenir...

Construire
en pise

Aprés la période de séchage des murs en pisé, les
foitures sont rédlisées. Un débord est prévu afin de
rejeter 'eau de pluie le plus loin possible des murs.
La toiture descend plus bos du coté des vents et
pluies dominants afin de protéger 'ensemble de la
fagade.

Surles aufres murs, moins exposés aux infempéries,
un enduit fait de la méme ferre peut-&re rédlisé i
permet une meilleure respiration des murs, évitant
ainsi les fissures et I'usure.

La création d’ouvertures dans le mur de pisé est
délicate car il faut décider de leur emplacement
avant d'élever les murs.

Les cadres de bols sont placés a 'intérieur méme des
banches. Une fois achevé I'ensemble des fagades,
on crée les ouvertures en refirant la ferre présente &
lintérieur des cadres.

Les angles des murs en pisé exigent I'emploi de
coffrages adaptés : soit réalisés d'une piece, soit
en chevauchement altemé et perpendiculaire.

Les angles des constructions peuvent étre renforcés
pardes matériauxplussolides (pierres, briques cutes)
créant ainsi un chainage d'angle.

"Débord g foi s un muren pié

fouer preunaiae-lonéss A 'époque, la construction en pisé résulfait d'un

fravail collectif des paysans afin d'en limiter le coot
et la fin du travail donnait lieu & de véritables fétes
regroupant tout le voisinage.

Aujourd’hui, la production est mécanisée.
Laterre estmalaxée mécaniquement. Elle estensuite
versée étalli i
de levage & godets, puis compressée & I'aide d'un
fouloir pneumatique.

L'épaisseur varie entre 30 et 50 cm. Les nouvelles
fechniques de mise en ceuvre rendent possible
la réalisafion de murs courbes et permettent de
composer avec des blocs de couleurs différentes.

CONSTRUIRE EN PISE

Aprés la période de séchage des murs en pisé, les
toitures étaient réalisées. Un débord était prévu afin de
rejeter I'eau de pluie le plus loin possible des murs.

La toiture descendait plus bas du cdté des vents et
pluies dominants afin de protéger I'ensemble de la
facade.....



L'enduit est un mélange adhérent étalé sur les murs
pour des raisons de protection et d'esthétique.
Lat +un b é

mais il ne s'agit jamais du composant principal.

L'enduit en terre

Les terres utilisées pour les enduits sont tamisées puis
broyées avani d'éfre mélangées avec d'auires
éléments : un stabilisant ou liant (la chaux), des
éléments végétaux, de I'eau.

Le stabilisant permet une bonne adhérence au mur
le plus utilisé étant la chaux.

Afin de faire adhérer I'enduit sur les pans de bois,
des encoches étaient réalisées & I'herminette

La terre a des propriétés mécaniques spécifiques :
elle absorbe I'humidité ambiante ou au contraire
évapore son humidité inteme. Elle fravaille et connait
des gonflements ou des retraits suivant les conditions
atmosphériques.

L'enduit posé sur un mur doit étre imperméable &
I'equ ef perméable @ la vapeur d'eau.

Il apporte un aspect uniforme, camoufie les défauts
et permet de colorer les facades.

Avant la réfection de I'enduit, il est nécessaire de
bien préparer le mur :

« piquer I'enduit existant dans sa fofalité ou
partiellement s'il ne s'agit que de quelques reprises
+ brosser e dépoussiérer les murs de terre (adobe
ou pisé)

« humidifier largement le mur la veille de la mise en
ceuvre

Les fissures auront été  préalablement fermées et
remagonnées a la terre.

L'enduit se pose en frois couches par projection ala
taloche :

La premiére couche (terre, eau, sable) est appelée
gobetis. Sa fonction est d'adhérer au support et de
devenirle support de la deuxiéme couche, le corps
d’enduit (terre, eau, sable, fibres)). Il sert & donner
sa planéité au mur et doit étfre seré a la truelle.
La ftroisiéme et demniére couche dite de finition
protége et embeliit par sa texture lisse ou rugueuse
et par sa couleur.

Encusurmuran e & Tresur e

caue
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L'"ENDUIT EN TERRE

y

I_ enduit est un mélange adhérent étalé sur les murs
pour des raisons de protection et d’esthétique.

La terre est un bon matériau pour réaliser des enduits
mais il ne s'agit jamais du composant principal. Les
terres utilisées pourles enduits sont tamisées puis broyées
avant d'étre mélangées avec d'autres éléments : un
stabilisant ou liant (la chaux ), des éléments végétaux,
del'eau.....

soeie s cramirde
lrww o eioge)

iy |
Le torchis est un béton naturel fait d'un mélange |

d'eau,de
foin, crin de chevaux...).

scroge
e

. - —
Sur les traverses et pieces obliques de la structure

principale qui est I'ossature bois porteuse, sont
enchassés barreaux ou latfis sur lesquels le forchis
vient se licisonner (par enrobage au bareaudage
ou par pression au lattage), remplissant les vides.

Les lattages sont faits de bois souples et pas trop
putrescibles noisetier, chataignier fendu) assemblés . . ; Al
enforme de claiesentrelesmontantsdu colombage. P —.

Dans le mortier de terre, les fiores végétales servent
d'armature. Elles assurent une meilleure tenue
mécanique et elles permettent o' éviter la fissuration
du torchis argileux au séchage. Elles allégent le
mélange et donc soulagent le support.

Contenant une importante quantité d'eau, le
mélange de torchis se met en ceuvre en dehors des
périodes de gel et de forte chaleur.

ot ser o bose gy rempisone Pans vtes - Tore, bon

Clest un matériau d'une frés grande longévité, & Ateer i S LIRS S et e o
condition qu'il soit protégé des projections d'eau

directes ou jalissantes et de I'humidité remontant
dusol. llest donc protégé par une large volée de toit
et au minimum mis en ceuvre sur un soubassement
de galets magonnés.

Dans le département des Hautes-Pyrénées, on
trouve les murs de torchis principalement & 'étage
des constructions.

o riauxont 616
des pans de bois :la brique cuite disposée en mofifs
décoratifs ou méme la brique de terre crue (adobe).

Feresvbgbrcos s vsservan dafont-Comana ognoae 1 an 8ore
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LE TORCHIS

I_e torchis est un mélange de terre argileuse et de
paille utilisé pour combler les vides entre des pans de
bois qui supportent les édifices.

Al'époque médiévale, le défrichement offrait des bois
d bon marché. Quand I'ossature des murs en pans de
bois était en place, un soubassement de moellons, de
briques.....



Avanttoutprojet
* “de I'architecture de I'édifice ef une évaluation de
qson éfat de santé s'avérent indispensables.
Un diagnostic doit décrire les principes constructifs.
ef les désordres. Il permet d'établir un programme.
de restauration adapté et cohérent & 'ensemble du
bati.

Restauration du bdti de terre crue

W

Une des régles fondamentales de larestaurationde.
I'architecture fraditionnelle est de ne pas provoquer
de modifications iréversiles de la sfructure du
bati. Il s'agit de réparer, consolider, changer les
piéces défectueuses en priorité. Mettre hors d'eau
la charpente et prévenir des infilirations par le sol.
Des démolitions importantes méme ponctuelles
peuvent désorganiser I'ensemble.

Les alvéolisations : elles peuvent étre rebouchées
par un mélange de ferre & peine humide aprés
assainissement du frou.

Les fissures : elles peuvent étre stabilisées par des
acier

Pour
il suffit de mouiller du torchis de récupération et
de I'ufiiser pour colmater les parties dégradées. I
convient de ne pas peindre e forchis, ni de I'enduire
de ciment qui bloque la respiration des murs.

Afin de réaliser une restauration de qualité, on
privilégie I'ufilisation de matériaux compatibles avec
ceux de I'édifice d'origine. Leur mise en oeuvre doit
tenir compte de leurs caractéristiques physiques.

Le réemploi des matériaux encore en bon état
permetsouventune diminution des codts de fravaux.

P refae pour
e initratons
- comertureen
- e canal 3

sérrles eauxploviles —— o -
fan e bois
netoyer

emplsage brique +terre

o I | etprotéger
([ Colmterle

fenetre dorigine 3 réparer sa

remplssage torchis terre, sable,chaux)

ifection des enduits terre
compositon b
ose des tr0is couches - gobets,
corps dendut e fnton

pose dun dainpériphérique pour carter s sources dhumidite
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RESTAURATION DU BATI DE
TERRE CRUE

Une des regles fondamentales de restauration de
I'architecture traditionnelle est de ne pas provoquer
de modifications irréversibles de la structure du bati.

Il s’agit de réparer, consolider, changer les pieces
défectueuse en priorité.

Mettre hors d'eau la charpente et prévenir les
infiltrations par le sol.

maison de Galan, présente plusieurs B

de mise en delate locale "
ou cuite (iants, enduits) et des pans de bois. Elle
est bien représentative de I'art de bfir du Pays des
Coteaux. La restauration est en cours.

Restauration
c;l’une Mmaison
a Galan

Diagnostic :

La magonnerie du rez-de-chaussée est en galets
et briques hourdés  la terre crue . Les chainages
d'angle sontenblocs de pierre taillée. Les murs ouest
et nord sont exposés aux intempéries .

les murs des éfages sont & ossature de
bois(colombages) au remplissage de torchis ou de
galets ou de briques de terre cuite liés & la terre crue.
La charpente @ requ de nombreuses réparations de
fortune qui ont causé de graves désordres aux murs
(fissures, écartements). Les dégats se sont accentués
avec la chute des fuiles créant des ouvertures
béantes & la pluie pourssant ainsi de nombreuses
poL ives.L'er éri

a é1é protégé par des enduits superficiels successifs
en terre crue mélangée & des fibres végétales ou en
mortier de chaux.

Travaux de stabilisation de la structure :

+ Ceinturage métallique de la maison, au niveau
des planchers étage et comble. Chacune des deux
ceintures est réalisée avec une barre en U sur les
facades ouest et est, reliées par 5 fers ronds avec
écrous de serrage traversant la maison (firants).

« Déposep pourcontrole
des poutres abimées et de la structure bois du
colombage.

« Pose de 5 poteaux bois de reprise des poutres,
coté ouest (poteaux prélevés dans le bois ancien
disponible surplace). Les 5 poutres sont débarrassées
de leur parfie abimée et sont prolongées por une
moise en chéne pour leur encastrement dans la
magonnerie.

+ Reprise de la maconnerie dans les assises des 5
poutres abimées et dans les fissures enfre le mur
ouest etles murs de refends et pignons par des coulis
dinjection de chaux

+ Pose de 3 agrafes métalliques & I'étage de I'angle
extérieur sud/ouest, environ tous les 1,50 m de haut.
En facade sud, les agrafes sont fixées sur les fisses du
pan de bois. L

Conception réalisation CAUE des Hautg

RESTAURATION D'UNE MAISON
A GALAN

I_o magonnerie du rez-de-chaussée est en galets et
briques hourdés a la terre crue. Les chainages d'angle
sont en blocs de pierre taillée.

Les murs Ouest et Nord sont exposés aux
intempéries. Les murs des étages sont a ossature de
bois(colombages)au remplissage de forchis ou de
galets de briques de terre




sn )

F’é’fﬁbiogies du bati
de terre crue
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Le pisé, lo bauge, I'adobe sont des fechniques  Algserervcer
porteuses de construction enferre quitravaillent bien

en compression mais qui supportent mal la fraction, e -
la poussée, I'amachement. e

La mauvaise mise en oeuvre dorigine (fondations /
insuffisantes, défaut de chainage), le tassement du
sol, peuvent éfre source de désordres : fissuration,
écartement des murs...

Une mauvaise réparliion des charges par
modification ou vieilissement de la charpente

poingonr erieeter
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des murs, déclenchant un effondrement partiel ou
total de la magonnerie. R

Un montage des murs en adobe avec un morier
de chaux hydraulique ou de ciment qui n'a pas les
mémes confraintes de mouvement que la terre,
provoque I'usure des zones tendres et une micro
fissuration entre la brique et le mortier, ce qui favorise
la pénétration d'eau et le creusement de I'adobe.

Pathologies liées & I'eau

L'eau agissant par érosion et infilration provoque la
dégradation des matériaux.

Le mauvais entretien des foitures et des zingueries
provoque des fultes. Outre le pourtissement des bois = &/m
de charpente, I'eau s'infllre, use et lessive la terre.
En haut des murs, les conséquences sont rapides et
graves.

Les pluies d'ovest, portées par le vent, ruissellent
sur les parois exposées. Les murs d'adobe sont
particuliérement fragiles face & ce phénomeéne.

Sile soubassement n'est pas réalisé en magonnerie
de moellons ou de galets (d'une hauteur minimum
de 80 cm) oussile sol extérieur a été rehaussé, le mur
peut étre atteint par les rejaillissements d'eau.
Trottoir et sol intérieur en béton de ciment empéchent
I'évaporation et le mur fait méche : apparition de
salpétre, dégradation.
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PATHOLOGIES DU BATI DE
TERRE CRUE

Avonf tous fravaux, il est impératif de réaliser un
diagnostic de tous les désordres du bati. Quand le
matériau est bien protégé, il vieillit bien.

Sur les facades exposées aux intempéries, la disposition
de I'enduit entraine une érosion naturelle sur une faible
épaisseur de terre.

Elles peuvent étre rebouchées par un mélange de
terre.......

Création gj’une école
elémentaire

L'ancienne école de Saint-Germé, dégradée
par les termites, ne pouvait &fre rénovée. La
communauté de communes, en charge de
la compétence jeunesse et loisiss, impose des
exigences environnementales pour la création
de sanouvelle école: atteindre les objectifs d'un
batiment & énergie positive (BEPOS) , veiller &son
bilan carbone, & la gestion de I'eau, au confort
sanitaire.

Le programme  prévoit la conception d'une
&école élémentaire de 3 classes, avec un Accuell
de Loisits Associé & I'Ecole (ALAE] et un service
de restauration par liison chaude, sanitaires,
locaux techniques.

Les qualités dusite et du climat sont exploitées au
mieux dans la conception du projet. Les unités
fonctionelles sont organisées de part et d'autre
dela circulation principale en tenant compte
de I'orientation : lentrée & l'est, les salles de
classe au sud, les espaces collectifs au nord-
est [bibliothéque, cantine, salle polyvalente).
Les locaux techniques, en refrait coté nord-
ouest, referment la cour. Le préau prolonge  la
circulation intérieure dans salongueur surla cour.
La salle polyvalente, reliée au parvis de I'entrée,
bénéficie d'un acces indépendant afin de
permettre un fonctionnement extere & I'école.

rnq:

Premier équipement scolaire équipé de toilettes
séches, emplol de matériaux  bio-sourcés et
géo-sourcés au coeur du projet, chauffage
assuré par une chaudiére & granulés, toiture
des locaux techniques constituée de panneaux -
photovoltaiques, VMC double flux pour ventiler

et réguler |'air intérieur, isolation performante et . ] 1

apport d'inertie par la brique : tous ces choix

Plon e e e chousge -

fechniques complétent la conception pour faire - <1 ~Cope romsenai sl poyciente

jetunbétimentmodeleer e chlors stpamties
energefiaue et économe. GO RSN
Un soin parficulier a été apporté au choix des bos e rvdiment focaulocmiue on on

couleurs afin de créer une ambiance particuliére
& chacun des espaces. La couleur jaune paille

de la brique apporte de la douceur aux facades otk -t
internes des volumes. cl
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CREATION D'UNE ECOLE
ELEMENTAIRE

I_‘ ancienne école de Saint-Germé, dégradée par les
termites, ne pouvait étre rénovée. La communauté de
communes en charge de la compétence jeunesse et
loisirs, impasse des exigences environnementales pour
la création de la nouvelle école : atteindre les objectifs
d'un batiment & énergie positive.....




Reconversion d'une grange
en cabinet de kinesitherapie

En 2012, voulant élargr les services de la maison
de santé par un cabinet de kinésithérapie, la
Communauté de communes du Magnoac
décide de reconvertir la grange «Moréren, bafi
emblématique de I'architecture vemaculaire
des coteaux du Magnoac.

Les murs sont construis en mottes de terre crue
et galets altemés, ce qui provoque un effet
de damier. La fagade ouest, implantée sur rue
plus austére ef non percée, batie en galets, est
enduite d'un mortier de sable ef chaux. L'étage
estfotalement ouvert sur les facades est et nord.
seuluntreilage losangé enboisfaitoffice o' écran
avec I'extérieur.

Leellagelosangéentirementraconsueuarsemle
G elage lone e ML de o of permel de conener
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Le programme prévoit des box, une piscine
thérapeutique, une salle de rééducation sur .
appareils et un espace de musculation. ks
Le bati étant dans un état de conservation frés
correct, I'dée directrice du projet est de resfituer
alagrange son aspect extérieurinitial. Les grands
volumes inférieurs sont recomposés en différents
espaces fonctionnels, les plus lumineux possible.
Pour celd, de nombreux vides de I'étage sur
le rez de chaussée permettent d'amener la
lumiére naturelle sur les pigces ne possédant pas R

d'ouvertures directes sur I'extérieur. Ds/msg:ry:nuy:mnem

L'emploi de la terre crue ne se limite pas &
I'omementation, au décor de fagade. En plus

de l'inertie thermique apportée par la masse e G e
des murs de terre , la composition des matériaux i Cret oe venianon
naturels et sains est parfaitement adaptée aux T s

orcroe ophne

fonctions de soin apportées. P timnie]
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RECONVERTION D'UNE GRANGE

En 2012, voulant élargir les services de la maison
de santé par son cabinet de kinésithérapie, la
Communauté de communes du Magnoac décide de
reconvertirla grange « Morére », bati emblématique de
I'architecture vernaculaire des céteaux du magnoac.
Les murs sont construits en mottes de terre crue et
galets alternés, ce qui provoque un effet de damier.....

Rénovation d'une ancienne
ferme du Magnoac

Témoin des anciennes fermes agricoles  du
pays des coteaux., cet ensemble bati composé
d'une moison ef d'une grange a fait 'objet de
rénovations successives por ses propriétaires
au fil des ans avec pour orientations «e mur en
damien pour ses qualités omementales.

Il'y @ une vingtaine d’années, la maison, plus
basse que les granges , batie & I'origine en pisé
(conservé sur sa facade arriére).a été rénovée.
Sa fagade sur cour orientée au sud étant en rés
mauvais tat, les propriétaires ont fait le choix de
Ia reconsiruire sur le principe du mur en damier.
Composé de mottes de terre crue et galets ,
&levé sur une parfie basse (souténement] en
galets , le mur a é1é construit selon les procédés

de construction traditionnelle. e eone deloere :W;:;m o]
Quelques années plus tard, trouvant le volume s mran cam e bsers o s
habitable existant frop restreint, les propriétaires
décident oaménager la grange mitoyenne (et
perpendiculaire) & la maison. Pour unifier en
facade sur cour les deux volumes occupés par
I'habitation, le méme procédé constructif du mur
en damier a été refenu.

fre ko et &1 aes ranges

Les murs intérieurs ont été isolés, ce qui atténue
le réle d'inertie du matériau I'hiver (stockage de
la chaleur et restitution par rayonnement). Les
ventilationsnaturellesoumécaniques permettent
de réguler le confort hygrométrique.
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RENOVATION D'UNE FERME

Témoin des anciennes fermes agricoles du Pays
des Coteaux, cet ensemble bdati composé d’'une
maison et d'une grange a fait I'objet de rénovations
successives par les propriétaires au fil des ans avec
pour orientations « le mur en damier » pour ses qualités
ornementales.

Il'y a une vingtaine d'année, la maison, plus basse que
les granges........
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La terre aujourd’hui
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Longtemps associée & I'image de I'habitat rural
veraculaire, la terre crue est avjourd'hui frés
utiisée dans I'auto-construction. Son emploi pourla
restauration du patrimoine architectural inspiré par
les savoir-faire arfisanaux se développe de plus en
plus. Matériau local souvent porteur d'une identité
propre & son teritoire, la terre crue réapparait dans

Matéiau naturel, entiérement recycloble avec un
bilan énergétique frésfaible, & proxi

d'extraction, la terre crue fait partie de la famille
des matériaux géo-sources.

Par ses qualités thermiques (apport d'inerfie par sa
masse, régulateur hygrométrique ) et acoustiques,
elle joue un role essentiel dans le confort intérieur

des batiments.
Lintérét plastique pour le matériau terre crue est
une évidence pour les architectes. Son effet de
masse, sa fexture, ses couleurs Iui conférent une
qualité esthétique indéniable.

de nouveaux projefs d'habitat ou d'équipements
publics au coeur des teritoires.

freinés par une absence de nommes sur les
procédés constructis ( dans le contexte actuel de
la réglementation de la construction), et donc de
garanties sur la mise en oeuvre de la ferre crue, les  Lafilié n jourd'hui niques
professionnels tout comme les maires d’ouvrages  de construction traditionnelle aux contraintes de
ne privilégient pas encore son utiisation. I'architecture contemporaine. La construction en
pisé ou les magonneries de terre crue sont souvent
Pourtant, laterre crue estun matériau écologique et associées aux ossatures bois ou autres techniques
performant, un matériau de choix pour répondre  constructives , la terre est stabilisée & la chaux ou
aux enjeux environnementaux de nofre époque  au ciment...
et construire des bafiments sains, conforfables et De nombreuses expérimentations sont en cours
durables. pour faire évoluer les pratiques ef les nouveaux
usages de ce matériau d'aveni.

Linstitut universitaire de fechnologie de Tarbes ouviira en
2020 un nouvel équipement (3500m?) dédié & la formation

et & la recherche dans le domaine du Génie civil et de la
consfruction durable.

Oufre sa conception écoresponsable forte, ce bafiment
metfra en évidence les n—cnmqua de consirucion et devia
&tre démonstra emple des écorchés des diffé-
Tontes paroi Comme o pdaooGIaUE,l erc & a fos
«le contenanty et le « supporty des enseignements

Extension de I'lUT de TARBES

Une expérimentation a été rédlisée sur le parti structurel
en ossature bois et mur en pisé - fere crue comprimée par
‘couches successives - ui connait un nouvel essor grace &
ses performances environnementales fout au long du cycle
de vie dun baiment. Uélude exploratore  poté ci s s
capacités parasismiques du pisé. Un profocole d'essai gran-
deur nature a été réol\xé

Il va permetire d'une part de tester des échantillons (granu-
loméfrie, i

et d'autre part de mesurer le comportement dynamique de
module de construction en ndeur nature (1.5m x 3m
x035m). face & di ns sismiques

Etude TPF Ingénierie, Insfitut technologique e
Maitre &' ouvrage : Conseil Régional Occitani
Mailre d'oeuvre : Mil Lieux (54) , Guvgumoa.Pc:\made (65)

LA TERRE AUJOURD'HUI

Longfemps associée d l'image de I'habitat rural
vernaculaire, la terre crue est aujourd’hui tres
utilisée dans I'auto-construction. Son emploi pour la
restauration du patrimoine architectural inspiré par les
savoir-faire artisanaux se développe de plus en plus.

Matériau local souvent porteur d’une identité propre &
son territoire, la terre crue réapparait dans de nouveaux
projefs d’habitat..
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